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1 Glossaire

Français Anglais

parcours/cycle eulérien Euler trail/cycle
graphe eulérien eulerian graph
arbre couvrant minimum economical spanning tree
arborescence directed/ rooted tree
graphe recouvrable traversable
des arêtes adjacentes adjacent edges
deux sommets adjacents adjacent vertices
graphe est un arbre tree
arc d'un graphe (orienté) directed edge
arêtes d'un graphe graph edges
graphe biparti(-complet) (complete) bipartite graph
chaîne walk
chemin path
circuit circuit
composante (connexe) d'un graphe graph (connected) component
graphe complet complete graph
graphe connexe/non-connexe connected/disconnected graph
couplage matching
cycle cycle
digraphe ou graphe orienté digraph ou directed graph
degré ou valence d'un sommet vertex degree ou valence
distance ou écart entre deux sommets distance
extrémités d'une arête endpoints ou endvertice
forêt forest
graphe graph
sommets d'un graphe graph vertices
sommet incident à une ou des arêtes incident vertex
arête(s) incidente(s) à un sommet incident edge
arête incidente à deux sommets incident edge
isthme bridge
sommet isolé isolated vertex
sommet pendant {de degré 1}
noeud d'un graphe (orienté) graph node
graphe r-partie r-partite graph
points d'un graphe graph points
parcours trail
point d'articulation cutvertex
graphe k-régulier k-regular graph
sommet voisin d'un sommet neighbouring vertex
voisinage (ouvert) d'un ou des sommets (open) neighbourhood
voisinage fermé d'un ou des sommet close neighbourhood
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2 Notation

2.1 Ensemble

∅ L'unique ensemble vide {}.
x ∈ A L'élément x est dans l'ensemble A.

x /∈ A L'élément x n'est pas dans l'ensemble A.

A ⊆ B L'ensemble A est un sous-ensemble de B (éventuellement A = B).

A ⊂ B L'ensemble A est un sous-ensemble propre de B (A 6= B).

℘(A) L'ensemble puissance de A (la collection de tous les sous-ensembles).

A ∪B L'union des ensembles A et B = {x | x ∈ A oux ∈ B}.
A ∩B L'intersection des ensembles A et B= {x | x ∈ A et x ∈ B}.
A−B L'ensemle A moins l'ensemble B= {x | x ∈ A et x /∈ B}.
|A| La cardinalité de l'ensemble A. Aussi noté #A ou #{a, ...}.

2.2 Graphe

G(V,E) Le graphe G, composé de l'ensemble des sommets V et de l'en-
semble des arêtes E.

V (G) ouVG L'ensemble des sommets du graphe G.

E(G) ouEG L'ensemble des arêtes du graphe G.

|G| oun(G) L'ordre du graphe G (le nombre de sommets).

e(G) La taille du graphe G (le nombre d'arêtes).

u ∼ v Le sommet u est adjacent (ou voisin) au sommet v.

dG(v) Dans le graphe G, le degré du sommet v (nombre de voisins de v).

d(u, v) La distance entre les sommets u et v.

δ(G) ou δG Le degré minimum dans le graphe G.

∆(G) ou ∆G Le degré maximum dans le graphe G.

ΓG(v) Dans le graphe G, les sommets voisins au sommet v.

ΓG(v) ∪ {v} Dans le graphe G, le voisinage fermé du sommet v.

ΓG(W ) Dans G, les sommets voisins à l'ensemble de sommets W .

G Le complément du graphe G = (V,E).
Remarque : G = (V (G), V (G)2 − E(G)))

G∗ Le graphe dual de G.

H ⊆ G Le graphe H est un sous-graphe de G.

G− v E�acer le sommet v du graphe G.

G− uv E�acer l'arête uv du graphe G.

G ∪ v Ajouter le sommet v au graphe G.
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G ∪ uv Ajouter l'arête uv au graphe G.

G ∪H Union du graphe H et du graphe G.

G + {v} Joindre le sommet v au graphe G.

G + {uv} Joindre l'arête uv au graphe G.

G + H Joindre le graphe H au graphe G.

G/xy Dans le graphe G, contraction de l'arête xy.

G/A Dans le graphe G, contraction de l'ensemble des sommets A.

EG(U,W ) L'ensemble des arêtes qui joingnent un sommets de U à un de W ,
où U et W sont deux sous-ensembles disjoints de V (G).

Kn Le graphe complet d'ordre n.

Remarque :
(
n
2

)
= n(n−1)

2 arêtes

Kn,m Le graphe biparti-complet avec deux partitions de n et m som-
mets respectivement.
Remarque : n×m arêtes

En Le graphe vide E, n sommets et aucune arête.
Remarque : Noté plus souvent En = Kn

Gn Un graphe G arbitraire de n sommets.

G(m,n) Un graphe G arbitraire de m sommets et n arêtes.

G[U ] Le sous-graphe de G induit par l'ensemble de sommet U ⊆ V (G).

κ(G) La connectivité des sommets du graphe G.

λ(G) La connectivité des arêtes du graphe G.

H ≺ G Le graphe H est un mineur de G.

Cn Un cycle de n sommets et de longeur n.

Pn Un chemin de n sommets.
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3 Terminologie

3.0.1 Joindre (join)

Deux sommets sont joints par une arête. Ou bien, une arête joint
deux sommets.

Ex. 1) uv joint u et v.

Ex. 2) u et v sont joint par uv.

3.0.2 Une extrémité (endvertice ou endpoint)

Les deux sommets joints par une arête sont les extrémités de cette
dernière.

Ex. : u est une extrémité de uv.

3.0.3 Incident(e) (incident)

Un sommet et une arête sont incidents, lorsque que le sommet est
une extrémité de l'arête.

Ex. 1) uv est incidente à u et v.

Ex. 2) u est incident à uv.

3.0.4 Adjacent (adjacent)

Deux sommets sont adjacents lorsqu'ils sont joints par une arête.

Deux arêtes sont adjacentes lorsqu'elles ont exactement un sommet
commun.

Ex. 1) u et v sont adjacents, si uv ∈ E(G).
Ex. 2) uv et vw sont adjacentes.

Ex. 3) u est adjacent à l'ensemble de sommets W .

3.0.5 Voisin (neighbor)

Deux sommets voisins sont joints par une arête.

Exemple : Dans le graphe G = ({u, v}, {uv}), le sommet u est voisin
du sommet v.
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4 Dé�nition

4.1 Graphes et digraphes

4.1.1 Un graphe (graph)

G = grapheG = (V,E) oùE ⊆ V 2

1. Un graphe G est un couple ordonné (V,E) de deux ensembles disjoints
V et E. On écrit G = (V,E).

2. Chaque élément de l'ensemble V est un sommet tandis que chaque élé-
ment de l'ensemble E est une arête.

3. L'ensemble, E, des arêtes, est un sous ensemble de V 2, composé de couples
sans distinction sur l'ordre des éléments.

4. Un graphe pair(impair) contient uniquement des sommets de degré
pair(impair).

5. G = graphe G = (V,E) où E ⊆ V 2

4.1.2 L'ensemble des sommets (vertex set)

V (G) = ensembledes sommetsde G = V

1. Pour un graphe G = (V,E), on note V (G), l'ensemble des sommets du
graphe G. On a V (G) = V .

2. Une notation alternative est VG.

4.1.3 L'ensemble des arêtes (edge set)

1. Pour un graphe G = (V,E), on note l'ensemble de ses arêtes E(G). On a
E(G) = E.

2. Une notation alternative est EG.

4.1.4 Un sommet, ou point, ou noeud (vertex, point, ou node)

1. On utilise plutot le terme noeud pour une sommet dans un graphe est
orienté.

2. v = sommet v ⇔ v ∈ V (G)

4.1.5 Une arête, ou arc (edge ou arc)

1. On reserve le terme arc lorsqu'il s'agit d'une arête dans un graphe orienté.

2. uv = arête uv = [u, v] ⇔ uv ∈ E(G)
3. uv = arc uv = (u, v) ⇔ uv ∈ E(G)
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4.1.6 Un graphe simple (simple graph)

1. Un graphe simple est un graphe sans boucle où il y a au plus une arête
entre deux sommets.

4.1.7 Un multigraphe (multigraph)

1. Unmultigraphe est un graphe qui peut contenir des boucles et plus d'une
arête entre ses sommets.

4.1.8 Un digraphe ou graphe orienté (digraph ou directed graph)

1. Un graphe orienté, ou digraphe, est un graphe dont ses arêtes sont
orientées.

4.1.9 Deux sommets adjacents (adjacent vertices)

1. Dans un graphe G, deux sommets adjacents u, v ∈ V (G) sont joints par
une arête.

2. u ∼ v ⇔ u adjacent à v ⇔ uv ∈ E(G)

4.1.10 Des arêtes adjacentes (adjacent edges)

1. Dans un graphe G, des arêtes adjacentes possèdent exactement une
extrémité en commun.

2. uv adjacente à vw ⇔ v ∈ Γ(u) ∧ v ∈ Γ(w)

3. u1v, u2v, ..., unv sont adjacentes ⇔ v ∈
⋂n

i=1 Γ(ui)

4.1.11 Le voisinage ou voisinage ouvert (neighbourhood ou open neigh-
bourhood)

1. Dans le graphe G, le voisinage ou voisinage ouvert d'un sommet v est
l'ensemble des sommets adjacents à v.

2. ΓG(v) = voisinage de v = {u ∈ V (G) | uv ∈ E(G)}
3. ΓG(U) = voisinage de l'ensemble de sommets U ⊆ V (G) =

⋃
u∈U ΓG(u) =

{v ∈ V (G) | u ∈ U et v ∈ E(G)}

4.1.12 Le voisinage fermé (close neighbourhood)

1. Dans le graphe G = (V,E), le voisinage fermé du sommet v est l'en-
semble des sommets adjacents à v plus le sommet v lui-même.

2. voisinage fermé de v ⇔ Γ(v) ∪ {v}
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4.1.13 Un sommet isolé (isolated vertex)

1. Dans un graphe, un sommet qui n'a aucun voisin est un sommet isolé.

2. sommet isolé v ⇔ Γ(v) = ∅

4.1.14 Le degré ou la valence (degree ou valence)

1. Le degré (ou valence) d'un sommet v est le nombre d'arêtes qui ont pour
extrémité v, autrement dit le nombre de voisins de v.

2. dG(v) = degré de v = |ΓG(v)|

4.1.15 L'ordre d'un graphe (order)

1. L'ordre d'un graphe est le nombre de ses sommets.

2. |G| = ordre de G = |V (G)| = n

4.1.16 La taille d'un graphe (size)

1. La taille d'un graphe est le nombre de ses arêtes.

2. e(G) = taille de G = |E(G)| = m

4.1.17 Le complément d'un graphe (complement)

1. Pour un graphe G = (V,E), son complément G est un graphe avec le
même ensemble de sommets V tel que deux sommets sont adjacents dans
G si et seulement si ils ne le sont pas dans G.

2. G = complément de G = (V, V 2 − E)
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4.2 Graphes particulier

4.2.1 Graphe nul (null graph)

1. Un graphe nul est un graphe sans sommet et sans arête.

2. K0 = E0 = graphe nul = (∅, ∅)

4.2.2 Graphe trivial (trivial graph)

1. Un graphe trivial est composé d'un seul sommet et d'aucune arête.

2. K1 = E1 = graphe trivial = G({v}, ∅)

4.2.3 Graphe vide d'un graphe (empty graph)

1. Un graphe vide, est un graphe sans arête.

2. K = E = graphe vide = (V, ∅)

3. Remarque : Pour éviter la confusion avec la notation de l'ensemble des
arêtes E, on peut préfère utiliser la notation K pour identi�er un graphe
vide.

4.2.4 Graphe vide à n-sommets (empty n-graph)

1. Kn = En = graphe vide à n-sommets = ({v1, ..., vn}, ∅)

4.2.5 Un chemin (path)

1. Deux signi�cation possible à la notation Pn. Soit le n représente la lon-
gueur, alors n+1 est le nombre de sommets. Soit le n représente le nombre
de sommets, alors n− 1 est la longeur.

2. Pn = chemin de n-sommets = ({v1, ..., vn}, {v1v2, v2v3, ..., vn−1vn})

4.2.6 Un cycle (cycle)

1. Un cycle pair(impair) est de longeur pair(impair).

2. Un cycle pair est un graphe bipartie.

3. Cn = cycle de n-sommets = ({v1, ..., vn}, {vnv1, v2, v2v3, ..., vn−1vn})
4. Un cycle de 3 sommets est un triangle.

5. Un cycle de 4 sommets est un carré.

6. Un cycle de 5 sommets est un pentagone. Etc.
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4.2.7 Graphe complet (complete graph)

1. Dans un graphe complet toutes les paires de sommets sont jointes par
une arête.

2. Le K est en l'honneur deKuratowski, pionnier de la théorie des graphes.

3. K = graphe complet = (V, {uv | u, v ∈ V ∧ u 6= v})

4.2.8 Graphe complet à n sommets (complete n-graph)

1. Dans un graphe complet Kn à n sommets, il y a
(
n
k

)
= n(n−1)

2 arêtes.

2. Dans un graphe complet Kn à n sommets, le degré des sommets est
n− 1.

3. Un graphe complet Kn est un graphe régulier, plus précisément un
graphe (n− 1)-régulier.

4. Kn = graphe complet d'ordre n = ({v1, ..., vn}, {vivj ∈ {v1, ..., vn}2 |
1 ≤ i < j ≤ n})

4.2.9 Graphe régulier (regular graph)

1. Un graphe est régulier si tout ses sommets ont le même degré.

2. G est régulier ⇔ ∀u, v ∈ V (G), dG(u) = dG(v)

3. G est régulier ⇔ δ(G) = ∆(G)

4.2.10 Graphe k-régulier (k-regular graph)

1. Un graphe est k-régulier ou régulier de degré k si tout ses sommet
sont de degré k.

2. G k-régulier ⇔ ∀v ∈ V (G), dG(v) = k

3. G k-régulier ⇔ δ(G) = ∆(G) = k

4. G 0-régulier est un graphe trivial

5. G 2-régulier est un graphe composé d'un ou plusieurs cycles.

6. G connexe et 0-régulier, graphe trivial d'un seul sommet.

7. G connexe et 1-régulier, graphe de 2 sommets et 1 arête.

8. G connexe de 2-régulier, le graphe est un cycle.

9. En particulier, on dit d'un graphe 3-régulier qu'il est cubique. Puisque la
somme des degrés d'un graphe est impair, un graphe 3-régulier doit avoir
un nombre pair de sommet, de même pour les autres graphes k-régulier
avec k impair.

10. Un graphe k-régulier de (k + 1) sommets et un graphe complet Kn+1.

11. G 3-régulier ⇔ G cubique ⇔ ∀v ∈ V (G), dG(v) = 3
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4.2.11 Graphe biparti (bipartite graph)

1. Un graphe G = (V,E) est biparti si l'ensemble de ses sommets peut être
partitionné en deux sous-ensembles disjoints V et W tel que chaque arête
de E a une extrémité dans V et l'autre dans W .

2. G est biparti⇔ V (G) = V ∪W ∧V ∩W = ∅∧∀vw ∈ E(G), v ∈ V,w ∈ W

3. G biparti = ((V −W ) ∪ (W − V ), {vw | v ∈ V ∧ w ∈ W})

4.2.12 Graphe biparti-complet (complet bipartite graph)

1. Un graphe Kn,m est biparti-complet si chaque sommets dans une par-
tition est joint par une arête à chaque sommet dans l'autre partition.

2. Kn,m = Kn,m est biparti-complet = Kn + Km

4.2.13 Arbre (tree)

1. Un graphe sans cycle et connexe est un arbre

2. m = n− 1

3. Pour n ≥ 2 l'arbre possède au moins deux sommet de degré 1 (deux
feuilles).

4.2.14 Forêt (forest)

1. Un graphe sans cycle est une forêt.

2. On a m ≤ n− 1, avec l'égalité ssi la fôret est formée d'un seul arbre.

3. Chaque composante de la forêt est un arbre.

4. Une forêt F est une union disjointe d'arbres Ti.

F =
n⋃

i=1

Ti
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4.3 Opérations sur les graphes

1. Complément de G

G = (V (G), V (G)2 − E(G))

2. Dans G = (V,E), contraction de l'arête uv

G/uv = (V − {u} , E (G− u) ∪ {vu′ | u′ ∈ Γ (u) etu′ 6= v})

3. Dans G = (V,E), contraction de l'ensemble des sommets V ′ ⊂ V
(contration of V ′to a vertex)

G/V ′ = (V − V ′ ∪ {x}, E(G− V ′) ∪ {xy | y ∈ (
⋃

v∈V ′

ΓG(v)− V ′}))

4. E�acer le sommet v du graphe G (deleting a vertex) lorsque v ∈ V (G)

G−v = G−{v} = G[V (G)−{v}] = (V (G)−{v}, E(G)−{uv ∈ E(G) | u ∼ v})

5. E�acer les sommets de V ′ du graphe G (deleting vertices) lorsque V ′ ⊆
V (G)

G− V ′ = G[V (G)− V ′] = (V (G)− V ′, {uw ∈ E(G) | u, v /∈ V ′})

6. E�acer l'arrête uv du graphe G (deleting an edge) lorsque uv ∈ E(G)

G− uv = G− {uv} = (V (G)− {u, v}, E(G)− uv)

7. E�acer les arrêtes de E′ du graphe G (deleting edges) lorsque E′ ⊆
E(G)

G− E′ = (V (G)− {u, v | uv ∈ E′}, E(G)− E′)

8. Ajout d'un sommet v au graphe G (adding vertex) lorsque v /∈ V (G)

G ∪ v = G ∪ {v} = (V (G) ∪ {v}, E(G))

9. Ajout des sommets dans V ′ au graphe G (adding vertices) lorsque V ′∩
V (G) = ∅

G ∪ V ′ = (V (G) ∪ V ′, E(G))

10. Ajout d'une arête uv au graphe G (adding edge) lorsque uv /∈ E(G)

G ∪ uv = G ∪ {uv} = (V (G), E(G) ∪ {uv})

11. Ajout des arêtes dans E′ au graphe G (adding edges) lorsque E′ ∩
E(G) = ∅

G ∪ E′ = (V (G), E(G) ∪ E′)
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12. Joindre un sommet v au graphe G (join of v to G) lorsque v /∈ V (G)

G + v = G + {v} = (V (G) ∪ {v}, E(G) ∪ {uv | u ∈ E(G)})

13. Joindre les sommets de V ′ au graphe G (joining vertices) lorsque V ′ ∩
V (G) = ∅

G + V ′ = (V (G) ∪ V ′, E(G) ∪ {vv′ | v ∈ V (G), v′ ∈ V ′})

14. Joindre un graphe G′ à un graphe G (join G + G′)

G + G′ = (V (G) ∪ V (G′), E(G) ∪ E(G′) ∪ {vv′ | v ∈ V (G), v′ ∈ V (G′)})
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4.4 Chemin, cycle et connexité

4.4.1 Sommets indépendants (independent vertices)

1. Un ensemble indépendant de sommets dans un graphe est un en-
semble où tous les sommets sont mutuellement non-adjacents. (aucun de
ses sommets sont joints par une arête).

2. V indépendants ⇔ ∀v ∈ V,Γ(v) ∩ V = ∅)

3. W ⊂ V (G) est indépendant ⇔ G[W ]est un stable (graphe vide)

4.4.2 Arêtes indépendants ou couplage(independent edges ou matching)

1. Les arêtes d'un ensemble E sont idépendantes si elles sont toutes non-
adjacente (pas de sommet commun).

2. E indépendants ⇔ ∀uv ∈ E,∀ab ∈ E \ {uv}, a 6= b 6= u 6= v)

4.4.3 Couplage maximum (maximum matching)

1. Un couplage avec le nombre maximum d'arêtes.

4.4.4 Couplage complet (complete matching from U to V ou U/V-saturating)

1. Dans un graphe G biparti, avec les partions U et W , il y a un couplage
complet M de U à V si tous les sommets de U sont présents dans le
couplage M .

4.4.5 Chemins indépendants (independent paths ou internaly disjoint)

1. Un ensemble de chemins {P1, P2, ..., Pn} est indépendant si les seuls som-
mets communs entre deux chemins Pi et Pj sont leurs extrémités.

2. P1, P2, ..., Pn chemins x-y indépendants⇔ V (Pi)∩V (Pj) = {x, y}, i 6= j

4.4.6 Chemin ou chaîne élémentaire (path)

1. Un chemin P est un graphe P (V,E) de la forme
V = {v1, v2, ..., vn}
E = {v1v2, v2v3, ..., vn−1vn}
Remarque : Aucun répétion de sommet, aucune répétition d'arête.

2. P est un chemin de v1 à vn ou un chemin v1-v2.

3. La longueur du chemin est son nombre d'arête.

longueurde P = e(P ) = |E(P )| = n− 1

4. Terminologie : Les extrémités du chemin sont v1 et v2.
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5. Notation : Le chemin P se note v1v2...vn.

6. Notation : Pl est un chemin arbitraire de longeur l.

cheminP = (
⋃

1≤i≤n

{vi},
⋃

1≤i<n

{vivi+1})

4.4.7 Chaîne (walk)

1. Une chaîne W dans un graphe est une séquence alternée de sommets et
d'arêtes, commencant et se terminant par un sommet.
Remarque : Répétion de sommets possible et répétition d'arêtes possible.

2. La chaîne W = 〈x0, e1, x1, e2, x2, ..., xn−1, en, xn〉 où ei = xi−1xi pour
1 ≤ i ≤ n.

3. La chaîne W a une longueur de n (nombre d'arêtes dans la chaîne).

4. Si la chaîne a une longueur paire (impaire) on dit que c'est une chaîne
paire (impaire).

5. Si x0 = a et xn = b alors on dit que la chaîne W relie a et b.

6. Un sommet v est atteignable du sommet u, s'il existe une chaîne u-v.

7. Une chaîne du sommet x0 au sommet xn est aussi appelé �chaîne x0-xn�.

8. Si x0 = xn, alors il s'agit d'une chaîne fermée. Autrement, si x0 6= xn,
alors il s'agit d'une chaîne ouverte.

9. Une chaîne doit contenir au moins une arête, sinon il s'agit d'une chaîne
trivial, elle est composée d'un seul sommet et est de longueur 0.

10. Notation : La chaîne W se note 〈x0, x1, ..., xn−1, xn〉.
11. Notation alternative : La chaîne W peut aussi se noter 〈e1, e2, ..., en−1, en〉.
12. Les chaînes〈x0, x1, ..., xn−1, xn〉 et 〈xn, xn−1, ..., x1, x0〉 sont les même.

13. Si l'on dit �la chaîne la plus courte�, la chaîne est nécessairement un
chemin (aucune répétition de sommet). Il serait donc plus juste dire �le
chemin le plus court�.

4.4.8 La distance ou l'écart (distance)

1. La distance d(u, v) entre deux sommet u et v dans un graphe est la
longueur du chemin u-v le plus court qui les relie, si elle existe. Sinon, la
distance est d(u, v) = ∞.

2. d(u, v) = min{〈u, ..., v〉}
3.
−→
d (u, v), la distance orientée, longueur du chemin orienté le plus court.

4.4.9 Le diamètre (diameter)

1. Le diamètre d'un graphe est la distance maximale entre deux de ses
sommets.

2. dia(G) = min{d(u, v)|u, v ∈ V (G)}
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4.4.10 Un parcours ou une chaîne simple (Trail)

1. Une parcours P dans un graphe est une séquence alternée de sommets
et d'arêtes, où toutes les arêtes sont distinctes.
Remarque : Répétion de sommets possible et pas de répétition d'arêtes.

2. Le parcours P = x1, e1, x2, e2, x3, ...en−1, xn où ei = xixi+1 pour 1 ≤ i ≤
n− 1 et ei 6= ej pour 1 ≤ i < j ≤ n

3. P est un parcours de longueur n− 1.

4. P est un parcours x1-xn.

5. Notation : Le parcours P se note x1x2x3...xn.

4.4.11 Revouvrable (traversable)

1. Un graphe G est recouvrable s'il existe un parcours passant par tous ses
sommets.

2. Terminology : Dans un graphe revouvrable, on dit qu'il y a recouvre-
ment des arêtes par un parcours.

3. Synonyme de parcours eulérien.

4.4.12 Circuit ou cycle élémentaire (circuit)

1. Un circuit C dans un graphe est un parcours dont les extrémités coïncides.
Remarque : Répétion de sommets possible et aucune de répétition d'arêtes.

4.4.13 Cycle (cycle)

1. Un cycle C dans un graphe est un chemin dont les extrémités coïncides.
Remarque : Pas de répétion de sommets et pas de répétition d'arêtes.

2. Cl = cycle arbitraire de longeur l

3. C3 est un triangle, C4 est un quadrilatère, C5est un pentagone, et ainsi de
suite.

4. Un cycle est pair(impair) si sa longeur est pair(impair).

5. Un graphe sans cycle est acyclique (acyclic)

4.4.14 Chemin/cycle/graphe hamiltonien (hamiltonian path/cycle/graph)

1. Un cycle qui contient tous les sommets d'un graphe est un cycle hamil-
tonien.

2. Un chemin hamiltonien est un chemin qui contient tous les sommets
d'un graphe.

3. Un graphe qui a un cycle hamiltonien est un graphe hamiltonien.
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4.4.15 Parcours/circuit/graphe eulérien (eulerian graph, Euler trail/tour)

1. Un circuit qui contient toutes les arêtes d'un graphe est un circuit eulé-
rien.

2. Un parcours eulérien est un parcours qui contient toutes les arêtes d'un
graphe.

3. Un graphe avec un circuit eulérien est un graphe eulérien.

4.4.16 Tableau synoptique

Répétition d'arêtes

OUI NON
Graphe

(avec circuit/cycle)

Rép. de
sommets
OUI

chaîne (ouverte)
(open walk)

chaîne (ouverte)
(close walk)

parcours (trail)
circuit (circuit)

eulérien
(toutes les arêtes)

Rép. de
sommets
NON

�
chemin (path)
cycle (cycle)

hamiltonien
(tous sommets)
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4.5 Graphe partiel, sous-graphes et composante

4.5.1 Sous-graphe (subgraph)

1. Un graphe H dont tous ses sommets et toutes ses arêtes sont dans G est
un sous-graphe de G.

2. On dit que G contient H.

3. H ⊆ G ⇔ H sous-graphe de G ⇔ V (G′) ⊆ V (G) ∧ E(G′) ⊆ E(G)

4.5.2 Sous-graphe couvrant, ou graphe partiel (spanning subgraph)

1. On obtient G′ un sous-graphe couvrant de G en enlevant une ou plu-
sieurs arêtes du graphe G.

2. sous-graphe couvrant G′ = (V (G), E′ ⊂ E(G))
3. Graphe partiel est un terme propre à la terminologie française.

4.5.3 Sous-graphe induit (subgraph induced by )

1. On obtient le sous-garphe induit de G par A ⊆ V (G) en supprimant les
sommets du graphe G qui ne sont pas dans A, ainsi que toutes les arêtes
incidentes à ces sommets.

2. G[A] = sous-graphe induit de G par A = (A, {uv | u, v ∈ A et u, v ∈
E(G)})

4.5.4 Sous-graphe partiel (proper subgraph)

1. On obtient un sous-graphe partiel de G en enlevant une ou plusieurs
arêtes d'un sous-graphe de G.

2. sous-graphe partielG′ = (V (G)−V ′, E(G)−E′−{uv | u ∈ V ′∨v ∈ V ′})

4.5.5 Clique ou sous-graphe complet (clique ou complete subgraph)

1. On appelle une clique G′ de G, un sous-graphe complet de G.

2. clique G′= (V (G)− V ′, {uv | u, v /∈ V ′ ∧ uv ∈ V (G)})

4.5.6 Stable ou sous-graphe vide (empty subgraph)

1. On appelle stable G′ de G, un sous-graphe de G sans arêtes.

2. stable G′ = (V (G)− V ′, ∅)

4.5.7 Connexe (connected)

1. Un graphe est connexe si pour chacune des paires, u et v, de sommets
distincts, il existe un chemin de u à v.
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4.5.8 Composante connexe (component ou maximal connected subgraph)

1. Une composante d'un graphe G est un sous-graphe connexe maximale
de G.

2. composante connexe de G = (????, ????)

4.5.9 Point d'articulation (cutvertex)

1. Un point d'articulation est un sommet dont la suppression augmente
le nombre de composantes connexes du graphe.

4.5.10 Un ensemble d'articulation (vertex-cut)

1. Dans un graphe G, un ensemble d'articulation U ⊂ V (G) est un en-
semble dont la suppression dans G entraîne un graphe non-connexe.

4.5.11 La connectivité des sommets ou connectivité (vertex connectivity
ou connectivity)

1. La connectivité d'un graphe G est le nombre minimum de sommet à e�acer
pour que G devienne non-connexe ou soit réduit à un sommet unique.

2. Un graphe est k-connexe, si sa connectivité κ(G) ≥ k.

4.5.12 La connectivité des arêtes (edge-connectivity)

1. La connectivité des arêtes d'un graphe connexe G est le nombre mini-
mum d'arêtes à e�acer pour que G ne soit plus connexe.

2. Un graphe est k-arête-connexe, si sa connectivité λ(G) ≥ k.

4.5.13 Un isthme ou un pont (bridge)

1. Un isthme est une arête dont la suppression augmente le nombre de
composantes connexes du graphe.
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